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戴尔易安信为什么关注FPGA

摘要： 2018年12月19日,英特尔FPGA中国创新中心落地重庆西永微电子产业园。

2018年12月19日,英特尔FPGA中国创新中心落地重庆西永微电子产业园。戴尔易安信作

为英特尔FPGA创新中心服务器产品的独家赞助商,为创新中心提供了搭载FPGA的第14
代PowerEdge系列服务器。戴尔易安信为什么支持英特尔FPGA中国创新中心?FPGA为
什么值得关注?我们提供一些背景信息,供您解读。

图1:英特尔FPGA中国创新中心盛大揭幕

FPGA技术优势:高性能、低功耗、灵活性强

随着深度学习和神经网络等技术的发展,FPGA加速技术在人工智能、5G、自动驾驶

和数据中心等领域的应用越来越广泛。FPGA支持差异化定制,是一种极具竞争力的大数

据、深度学习、无线通信加速器;FPGA支持底层硬件架构重新调整和软件自定义,因此可

融合最新的行业创新技术;FPGA具有高效可重复编程特性,可实现定制性能、定制功耗、

高吞吐量和低批量延迟,满足用户各种的规格要求。

图2:戴尔易安信全球资深副总裁、大中华区企业解决方案总经理 曹志平

出席2018 FPGA国际创新峰会并做主题演讲

FPGA具有以下技术优势:

（1）高性能、低功耗

FPGA是一种高性能、低功耗的可编程芯片。可以根据客户定制,做针对性的算法设

计,在处理海量数据的时候,FPGA相比于CPU和GPU,优势在于:FPGA计算效率更高,其高

并行性的特性往往可以使业务性能得到量级的提升。
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坚持探索以语言为核心的人工智能战略，相信搜索

的未来是问答，而机器阅读理解是现今问答技术发

展的核心之一。搜索走向问答将会在医疗、法律等

专业领域产生颠覆性效果。这也是搜狗AI团队一直

坚持的方向。祝贺！[挤眼][赞]

搜狗  ：#搜狗AI夺国际顶级挑战赛CoQA第
◆◆

博客 学院 下载 图文课 论坛 APP 问答 商城 VIP会员 活动 招聘 ITeye GitChat 搜CSDN 写博客 赚零钱

http://news.csdn.net/
http://mobile.csdn.net/
http://cloud.csdn.net/
http://sd.csdn.net/
http://programmer.csdn.net/
http://geek.csdn.net/
http://special.csdn.net/newssubject/index.html
http://www.csdn.net/tag/cto/news
http://www.csdn.net/tag/%E4%BA%A7%E5%93%81/news
http://www.csdn.net/tag/%E5%88%9B%E4%B8%9A/news
http://www.csdn.net/tag/%E8%81%8C%E5%9C%BA/news
http://www.csdn.net/tag/%E4%BA%BA%E7%89%A9/news
http://www.csdn.net/tag/%E7%A4%BE%E5%8C%BA%E4%B9%8B%E6%98%9F/news
http://www.csdn.net/tag/%E5%AF%B9%E8%AF%9Dcto/news
http://news.csdn.net/rss_news.html
http://dingyue.programmer.com.cn/
http://www.csdn.net/article/lastnews
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-07/15939474
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-02/15968142
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-04/15939338
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-07/15939457
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-02/15968144
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-07/15939436
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-05/15939449
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-04/15939318
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-03/15939277
http://www.csdn.net/article/a/2019-01-07/15939330
http://www.csdn.net/
http://news.csdn.net/
http://weibo.com/csdn?s=6cm7D0
http://weibo.com/csdn/profile?s=6cm7D0
http://weibo.com/2280280143?s=6cm7D0
http://huati.weibo.com/k/%E6%90%9C%E7%8B%97AI%E5%A4%BA%E5%9B%BD%E9%99%85%E9%A1%B6%E7%BA%A7%E6%8C%91%E6%88%98%E8%B5%9BCoQA%E7%AC%AC%E4%B8%80%E5%90%8D?from=601
https://www.csdn.net/
https://blog.csdn.net/
https://edu.csdn.net/
https://download.csdn.net/
https://gitchat.csdn.net/?utm_source=csdn_toolbar
https://bbs.csdn.net/
https://www.csdn.net/app/
https://ask.csdn.net/
https://mall.csdn.net/
https://mall.csdn.net/vip_code
https://huiyi.csdn.net/
http://job.csdn.net/
http://www.iteye.com/
https://gitbook.cn/?ref=csdn
https://so.csdn.net/so/
https://mp.csdn.net/postedit
https://gitbook.cn/new/gitchat/activity?utm_source=csdnblog1


1/7/2019 戴尔易安信为什么关注FPGA-CSDN.NET

https://www.csdn.net/article/a/2018-12-20/15967537 2/5

它是软硬件合一的器件,不采用指令和软件。FPGA编程使用硬件描述语言,硬件描述

语言描述的逻辑可以直接被编译为晶体管电路的组合。所以,FPGA实际上直接用晶体管

电路实现用户算法,没有通过指令系统的翻译。

（2）灵活性强

FPGA是现场可编程逻辑门阵列,是一堆逻辑门电路的组合,可以编程还可以重复编

程。

FPGA是动态可重配的,在数据中心部署之后,可以根据业务形态来配置不同的逻辑,实
现不同的硬件加速功能。举例来讲,当前服务器上的FPGA板卡部署的是图片压缩逻辑,服
务于社交即时通讯;而此时广告实时预估需要扩容获得更多的FPGA计算资源,通过简单的

FPGA重配流程,FPGA板卡即可以变身成“新”硬件来服务广告实时预估,非常适合批量部

署。

未来,FPGA将会成为越来越重要的芯片,CPU与FPGA深度融合的异构计算已成为产

业发展的必然选择。

图3:戴尔易安信FPGA解决方案展台

CPU+FPGA的异构多核计算创新涉及软硬件等深层次融合创新,为赶超者提供了新的

跑道。同时,CPU+FPGA的异构计算作为新的重要技术趋势,在加速了计算架构融合的同

时,也给下游整机系统及软件开发带来了重要的机遇。

在大数据时代,机器学习和深度学习是人工智能的主要推动力。最近几年大数据和计

算力的快速增长使得深度学习技术有了质的飞跃,从而在计算机视觉、语音识别、自然语

言处理等领域出现了重大突破。

然而,深度学习需要大量的并行计算,对硬件平台有极高的要求,传统的计算机是无法

满足的。FPGA具有很高的性能功耗比,而且基于门级电路设计使得FPGA是一个超低延时

和确定延时的方案,FPGA的可编程性及动态可重构可以适应深度学习未来算法的变化,IO
可编程性可以满足更多业务需求(网络加速,边缘计算),因此基于FPGA的深度学习方案成

为未来技术发展方向。

FPGA作为未来强大的计算加速器,不但影响主要企业的决策和市场趋势,而且加速企

业中的工作负载,促进超大规模数据中心的内部搜索,提高HPC高性能计算模拟的地位。

FPGA行业现状:未来五年增长近1倍

以物联网、智能制造、大数据、云计算及人工智能的技术为代表的新一轮革命方兴

未艾。在此背景下,中国政府提出了“智能制造”和“‘十三五’科技创新”的发展战略,大力推动

产业转型升级和结构化调整。面对技术更新迅速、迭代频繁的研发应用环境,FPGA(现场

可编程门阵列)正成为越来越重要的芯片,并得到越来越广泛的应用,在泛人工智能、5G、

无人驾驶、智能终端和数据中心等领域发挥重要作用。

近年来全球FPGA市场规模基本在50-60亿美元左右。根据研调机构Global Market
Insights的最新报告显示,FPGA市场在2015~2022年间将出现8.4%的年复合增长率,到
2022年规模可望超过99.8亿美元。

FPGA主要的应用领域介绍如下:

（1）泛人工智能

当前的前沿研究方向包括机器人、语言识别、图像识别、自然语言处理和专家系统

等,自AI诞生以来,理论和技术日益成熟,应用领域也不断扩大,但人工智能目前仍处于早期

阶段,预计未来的主战场是在推理环节。专注于推理环节的FPGA必将在AI领域发挥巨大

价值。FPGA内部拥有大量计算单元,进行神经网络运算的速度远大于CPU;FPGA同时具
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有架构可优化的灵活性,当平均性能接近一块GPU时,功耗远小于后者,可大大降低最终用

户的散热负担。应用方面,由于FPGA可编程的特性,使得它能够灵活地针对应用所用的算

法修改电路,为软件与终端应用公司提供与其竞争对手不同的解决方案。

（2）5G通信

异构无线网络是未来无线网络的主要发展方向,是多样化技术的融合。其灵活性、多

协议兼容性和智能化,以及对成本和功耗的要求,需要一个可编程的芯片平台去支持,通过

随时修改芯片上局部功能,实现5G网络所需的灵活性。传统的ASSP和ASIC不可编程,成
本昂贵,无法满足这些方面的需求。FPGA可编程,性价比高,使之与5G无线网络的灵活

性、性价比和智能化的需求良好契合,新一代FPGA技术将在5G市场大放异彩。

（3）自动驾驶

自动驾驶对计算能力的要求非常高。相对于手机等移动终端的计算需求,自动驾驶大

概要超过两个数量级,数据生成速度方面超过四个数量级。实时性方面,自动驾驶有非常明

确的最低延迟要求。在功耗方面,它需要有很低的能耗,从而提升车辆使用性能。FPGA同
时拥有流水线并行和数据并行,而GPU几乎只有数据并行。因此对流式计算的任务,FPGA
比GPU天生有延迟方面的优势。在功耗方面,FPGA比GPU的功耗低,同时FPGA需要的空

间小更加适合在自动驾驶的车辆上使用。

（4）数据中心

数据中心计算加速领域,由于计算任务灵活多变、多租户等应用特性,传统的ASIC大

规模神经网络部署,在研发成本、交付周期等方面已现颓势。FPGA在此应用环境中只需

几百毫秒,即可完成逻辑功能更新,其灵活性可以大力保护数据中心的投资,并且始终保持

数据中心同构性。在数据中心应用中,FPGA相比GPU的核心优势在于延迟:FPGA同时拥

有流水线并行和数据并行两种方式,而GPU几乎只有数据并行(流水线深度受限)。当任务

逐个而非成批到达时,流水线并行比数据并行可实现更低延迟。可见,针对流式计算的任

务,FPGA在延迟方面比GPU具有天生优势,更符合未来数据中心的业务需要。

一位AI芯片创业公司CEO接受采访举例说,在深度学习中,经常需要调整算法。如果采

用ASIC的方式,有可能刚做完传统算法硬化,过了半年,算法团队又把算法换了。而采用

FPGA的灵活性是可以很好地适应这种变化。

奥迪正在使用英特尔FPGA,以期实现奥迪A8轿车自动驾驶,汽车零部件制造商电装

(Denso)已经采用英特尔技术驱动的立体视效系统。越来越多的汽车公司在其车辆上使用

FPGA,提供诸如自适应巡航控制、防撞和驾驶员辅助等功能。

FPGA还被大量用于大型云数据中心实现人工智能应用。例如,微软已在Brainwave项
目是一个建立在FPGA之上的加速深度学习平台,它采用英特尔Stratix FPGA,通过数据的

尽快处理和传输,在云中提供实时人工智能。

Dell EMC正在使用英特尔FPGA芯片,进行基因分析和蛋白质结构研究等领域的应用

验证。

深思考人工智能(iDeepWise Artificial Intelligence)是一家专注于类脑人工智能与深度

学习核心科技的公司。深思考CEO杨志明在接受智东西采访时说,智慧工业机器人、智慧

通信、智慧医疗、智慧装备等领域,都是FPGA以外的其他AI芯片难以介入的应用领域。

戴尔易安信PowerEdge服务器加速数据中心工作负载

戴尔易安信PowerEdge服务器是全球X86服务器的领先品牌。根据IDC公司全球服务

器市场跟踪数据,戴尔易安信始终保持着全球服务器市场的领先地位。以IDC在12月11日
公布的最新数据为例,在2018年第三季度,戴尔易安信无论销售量还是销售额都名列全球

第一。如下表。
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戴尔易安信与英特尔的结合,可以将FPGA技术的优势带入各种规模的数据中心,加速

处理数据中心日益增长的数据。

2018年4 月,英特尔宣布其FPGA 已经正式应用于主流的数据中心 OEM 厂商。其中,
在全球市场销量领先的戴尔易安信PowerEdge系列服务器率先支持英特尔FPGA加速

器。

戴尔易安信在PowerEdge R640、R740、R740XD等多个型号支持英特尔可编程加

速卡(PAC),从而加速数据中心的多种核心工作负载,例如数据分析、人工智能等,并通过与

英特尔紧密合作,提供面向加速的软件生态系统支持。其中,PowerEdge R740和R740XD
可支持多达4路FPGA,PowerEdge R640支持1路FPGA。

2018年5月,戴尔易安信发布新的第14代戴尔易安信PowerEdge四路服务器和戴尔易

安信ML/DL就绪解决方案,进一步加强人工智能和机器学习功能。

其中,戴尔易安信新推出两款的四路服务器:PowerEdge R940xa和PowerEdge
R840。凭借英特尔®至强™可扩展处理器(多达112个处理核心)和大容量内存(多达6TB内
存和NVDIMM选件)的卓越性能密度,PowerEdge R940xa和PowerEdge R840服务器提供

了强大的性能。两款四路服务器都支持FPGA,在数据密集型计算方面表现卓越。

PowerEdge R940xa服务器设计用于加速关键业务应用数据库,没有使用云的费用和

安全风险。它将4个CPU与4个图形处理单元(GPU)以1:1的大比率相结合,提高了应用性

能,并且通过直接连接的NVMe驱动器实现了低延迟。

PowerEdge R840服务器专为数据库内分析而设计。它采用了比市场上其他服务器

产品更多的直连NVMe驱动器,让数据延迟最小化,并通过完全集成的超级通道互连总线

(UPI),加速数据传输。

戴尔易安信还参加了英特尔AI构建者计划,这是一个针对企业级技术合作伙伴的生态

系统,旨在开发基于英特尔人工智能产品的高质量解决方案。戴尔易安信跟英特尔通力合

作,通过戴尔易安信创新实验室和戴尔易安信客户解决方案中心,帮助客户评估其在英特尔

®至强®可扩展处理器和英特尔®FPGA上的大规模深度学习和高性能计算工作负载。
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戴尔易安信全球资深副总裁、大中华区企业解决方案总经理曹志平表示,戴尔易安信

独家赞助英特尔FPGA中国创新中心,缘起戴尔跟英特尔紧密的战略伙伴关系,也是出于戴

尔“在中国,为中国”戴尔中国4.0+战略的考虑。

面对数字化浪潮对各行各业带来的颠覆性改变,戴尔科技集团作为数字化转型的实践

者、领导者和前瞻者,将汇聚集团的综合实力,进一步深耕中国市场,持续履行本土化承诺,
以领先的科技力量,丰富的实战经验为客户保驾护航,在数字化转型的道路上与客户一同砥

砺前行,成为中国客户值得信赖的合作伙伴,共赢数字化未来。英特尔FPGA中国创新中心,
正好跟戴尔的中国战略方向一致。

在戴尔易安信PowerEdge服务器上使用FPGA的例子

2018年5月,戴尔易安信推出了一项人工智能挑战赛,鼓励参赛者展示人工智能的实际

应用,这对企业、科研以及社会都有着革命性的影响。冠军得主可获得在戴尔易安信HPC
与人工智能创新实验室Zenith集群上的20万个核心小时,其项目也在2018年超算大会戴尔

易安信展台上作为亮点展出,并参与到一系列推广活动当中。

最终,佛罗里达大学空间、高性能和弹性计算中心(SHREC)的一支研究团队被戴尔易

安信评为2018年戴尔易安信人工智能挑战赛冠军。

佛罗里达大学空间、高性能和弹性计算中心(SHREC)由30多个行业、政府和学术合

作伙伴组成,共同解决在通过重新配置、可靠的高性能计算来驱动或改进任务和应用上所

面临的科研难题。对于此次人工智能挑战赛,SHREC团队开发并展示了一个异构计算

(HGC)系统,该系统可以支持完整的机器学习工作流,包含数据分析以及预处理、模型训

练、部署和推理,并适用于任何利用机器学习的应用领域,包括医疗、商业、金融、科学探

索等等。

该团队的学生代表Chao Jiang博士表示:“为了这次人工智能挑战赛,我们的团队利用

了CERN OpenLab数据集来确定HGC工作流的性能,包括将CPU、GPU和FPGA用于机器

学习。研究表明,性能提高了1.45到2.22倍。这些早期的研究成果为我们提供了很大的帮

助,我们正计划继续测试基于更复杂的3D图像的技术,例如利用3D U-net技术进行立体分

割来帮助提高性能,以及用于加速例子模拟的3D GAN。”

关于戴尔易安信

作为戴尔科技集团的重要业务组成之一,戴尔易安信拥有行业领先的融合基础架构、

服务器、存储和数据保护技术,助力企业实现现代化、自动化以及数据中心转型,为通过建

立混合云、开发云原生应用和大数据解决方案实现业务转型提供了值得信赖的基础。戴

尔易安信为遍及180个国家不同规模的客户提供服务—从全球财富500强至中小型企业—
并为客户提供业界全面的从边缘计算到数据中心、再到云计算的创新产品组合。

【免责声明：CSDN本栏目发布信息，目的在于传播更多信息，丰富网络文化，稿件
仅代表作者个人观点，与CSDN无关。其原创性以及中文陈述文字和文字内容未经本网
证实，对本文以及其中全部或者部分内容、文字的真实性、完整性、及时性本网不做任
何保证或者承诺，请读者仅作参考，并请自行核实相关内容。凡注明为其他媒体来源的
信息，均为转载自其他媒体，转载并不代表本网赞同其观点，也不代表本网对其真实性
负责。您若对该稿件由任何怀疑或质疑，请即与CSDN联系，我们将迅速给您回应并做
处理。】
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